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CONTEUDO PROGRAMATICO



e Utilizac&o de técnicas artisticas no ensino de Quimica.

o A arte como forma de contextualizacdo no ensino de Quimica.

o Despertar da fruicdo artistica e do olhar sobre as artes.

o Aplicacdo de técnicas artisticas para construcdo de modelos em Quimica.

e Elaboracao de planejamento de aula, bimestre ou projeto na interface entre arte e
Quimica.

1. Técnicas de extracdo de pigmentos naturais e producéo de tintas
a) Extracéo de pigmentos de alimentos e separagdes de misturas

b) Técnicas de producéo de témpera, tinta a 6leo e aquarela com pigmentos minerais e as

interagdes intermoleculares

c) Técnicas artisticas de desenho e pintura em tela e em papel e a discusséo das

propriedades dos polimeros

2. Técnicas de escultura e construgbes com materiais variados

a) Técnicas de escultura para modelagem atbmica e molecular

b) Construgédo de modelos de ligacdo quimica a partir de materiais variados
3. Técnicas de gravacdo em metal

a) Processo de gravuras em metal e as reacdes de oxirreducao

b) Métodos de protecdo dos metais e 0s perigos quimicos

4. Técnicas de revelacao de fotografias

a) A evolucéo da fotografia aliada ao conhecimento quimico

5. Restauro e conservacao de bens culturais

a) A Quimica como ferramenta para restauro e conservacédo de bens culturais
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Distribuicédo de pontos

Participagdo nas atividades sincronas e assincronas: 70 pontos

e A disciplina foi dividida em cinco grupos de atividades, ou seja, a cada grupo de
atividades seréo atribuidos 14 pontos

Trabalho final da disciplina: 30 pontos

e Parte escrita: 20 pontos
o Participacdo/discussdo no encontro online: 10 pontos

Divisdo por semanas Atividades

e Encontro sincrono: encontro online para apresentacéo
da disciplina e discussoes iniciais

SEMANA 1 e Atividade assincrona (Grupo 1): resposta ao

questionario online, preenchimento do TCLE e
participacao no forum “Onde a Arte encontra a Ciéncia?”




SEMANA 2

Encontro sincrono (Grupo 1): encontro online para a
discussao do forum “Onde a Arte encontra a Ciéncia?” e
discussao sobre a atividade “Desenhando os elementos
quimicos”

Atividade assincrona (Grupo 1): desenvolvimento da
atividade “Desenhando os elementos quimicos” e envio
dos trabalhos

SEMANA 3

Encontro sincrono (Grupo 1): encontro online para a
discussdo da atividade “Desenhando elementos
quimicos” e discussao sobre “A Ciéncia das tintas e dos
pigmentos”

Atividade assincrona (Grupo 2): desenvolvimento da
atividade “A Ciéncia das tintas e dos pigmentos” e envio
dos trabalhos

SEMANA 4

Encontro sincrono (Grupo 2): encontro online para a
discussdo da atividade “A Ciéncia das tintas e dos
pigmentos” e discussado dos resultados do questionario
online

Atividade assincrona (Grupo 2): leitura de artigos sobre
contextualizacdo no ensino de Quimica/Ciéncias e
participacao no forum “Contextos e contextualizagcao no
ensino de Ciéncias”

SEMANA 5

Encontro sincrono (Grupo 2): encontro online para aula
expositiva sobre contextualizacdo e integracdo da Arte no
ensino de Ciéncias/Quimica e discussdao da atividade
“Desenho negativo”

Atividade assincrona (Grupo 3): desenvolvimento da
atividade “Desenho negativo” e envio dos trabalhos

SEMANA 6

Encontro sincrono (Grupo 3): encontro online para
discussdo da atividade “Desenho negativo”, sobre a
imagem no ensino de Ciéncias/Quimica e introducéo a
atividade “Fotografando a Ciéncia”

Atividade assincrona (Grupo 3): desenvolvimento da
atividade “Fotografando a Ciéncia” e envio dos trabalhos




SEMANA 8

Encontro sincrono (Grupo 3): encontro online para
discussdo da atividade “Fotografando a Ciéncia” e sobre
0S processos artisticos que envolvem procedimentos
guimicos

Atividade assincrona (Grupo 4): leitura de artigos sobre
modelos cientificos, modelos artisticos e participacdo nos
féruns “Os modelos na Arte e na Ciéncia”

SEMANA 9

Encontro sincrono (Grupo 4): encontro online para
discussd@o sobre modelos artisticos e cientificos a partir
do férum “Os modelos na Arte e na Ciéncia’ e
apresentacao da atividade “ModelArte”

Atividade assincrona (Grupo 4): desenvolvimento da
atividade “ModelArte” e envio dos trabalhos

SEMANA 10

Encontro sincrono (Grupo 4): encontro online para
discussao sobre a atividade “ModelArte” e apresentagao
da atividade “Restauro e conservagao do patrimonio”

Atividade assincrona (Grupo 5): 12 parte da entrevista
com o prof. Jodo Cura (EBA — UFMG) e participacdo no
forum

SEMANA 11

Encontro sincrono (Grupo 5): encontro online para
discussao dos aspectos CTS do restauro e conservagao
de bens culturais no ensino de Ciéncias/Quimica e
introduc&o ao tema de autenticagdo de obras de arte

Atividade assincrona (Grupo 5): 22 parte da entrevista
com o prof. Jodo Cura (EBA — UFMG) e participacdo no
forum

SEMANA 12

Encontro sincrono (Grupo 5): encontro online para
discussdo da 22 parte da entrevista com o prof. Jodo e
sobre o trabalho final

Atividade assincrona: desenvolvimento do trabalho final
em grupo

SEMANA 13

Atividade sincrona: encontro online para
discussdo/apresentacdo dos trabalhos finais e
consideracdes sobre a disciplina
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FORUM “ONDE A ARTE ENCONTRA A CIENCIA?”

Nesse primeiro férum iremos discutir alguns aspectos filoséficos das Artes. Para

tanto, responda as questdes:
1- O que é um artista? Exemplifique.
2- O que € uma obra de arte? Exemplifique.

Esse forum é apenas de perguntas ou respostas, ou seja, vocé ndo vera as
discussbes propostas pelos outros colegas. Suas respostas serdo base para as

nossas discussdes no nosso encontro sincrono do dia 12/08.

Em nosso encontro sincrono, vamos discutir alguns enlaces entre a arte

contemporéanea e a ciéncia.

Vamos guiar nossas discussdes entorno do video, que pode ser acessado no link
abaixo. Ele possui 3 minutos e discute algumas obras de arte do movimento
denominado bioarte ou, segundo o artista Eduardo Kac, arte transgénica. Assista-o e
tome alguns apontamentos sobre o que é relatado no video para que possamos

discutir em nosso encontro sincrono no dia 12/08 (quarta-feira), as 17h.

Video: BIOART - Les Maitres d’ouvres - La

série video https://www.youtube.com/watch?v=J1C1MwYdrll.

O audio do video esta em francés, contudo é possivel produzir uma legenda ou

transcricdo automatica, a partir dos seguintes passos.
Selecionar o idioma da legenda

1. Cligue no icone de configuracdes abaixo da tela do video.

2. Clique em Legendas/CC.




3. Clique em Traduzir automaticamente.

4, Selecione um idioma.

DESENHANDO OS ELEMENTOS QUIMICOS

Os elementos quimicos apresentam uma variedade de aplicagdes em nosso
cotidiano. Constituem tudo aquilo que a Ciéncia considera matéria, formando
substancias diversas a nossa volta. Apesar de apresentarem caracteristicas
semelhantes, cada um dos 118 elementos quimicos atualmente conhecidos sdo
Unicos em suas propriedades e aplicacdes. Essa variedade de aplicagfes inspirou o
artista Bunpei Yourifuji a retratar os elementos quimicos em desenhos humanoides.
Cada parte do desenho representa uma caracteristica, aplicagdo ou um fator historico
associado a cada elemento quimico. Por exemplo, vamos analisar as representacfes
abaixo dos elementos quimicos Ferro (Fe) e Argbnio (Ar).

Metal de
transi¢do

Mineral

Representacdo do elemento quimico ferro (Fe).




Fonte: Yorifuji, B. O fantastico mundo dos elementos: a tabela periddica
personificada. Sdo Paulo: Conrad Editora do Brasil, 2013, p. 100.

_ Usos industriais

"""""""" Usado em
\dmpadas
ComMuns e nas
fluorescentes

Representacéo do elemento quimico argbnio (Ar).

Fonte: Yorifuji, B. O fantastico mundo dos elementos: a tabela periddica
personificada. Sdo Paulo: Conrad Editora do Brasil, 2013, p. 87.

Observe que, enquanto os pés do elemento ferro sdo bem delineados, o &tomo
de argbnio ndo os possui. Isso, na simbologia do autor, identifica o estado fisico do
elemento quimico a temperatura ambiente: o Ferro é sélido, logo possui 0s pés
representados, e 0 Ar é gasoso, entdo possui uma forma “fantasmagarica”, segundo
o0 autor. As vestimentas, 0s cabelos e os formatos de rosto também s&o selecionados
de acordo com uma légica associada as propriedades dos elementos quimicos. O
cabelo bem cortado do elemento quimico Ferro simboliza sua posi¢do na Tabela
Periddica, integrando o grupo dos Metais de Transicdo. Enquanto o cabelo cacheado
do Arg6nio implica em sua posi¢do no Grupo 18 da Tabela Periddica, sendo um Gas
Nobre.

Nessa atividade, vocés terdo que desenhar um elemento quimico em uma

forma humanoide, assim como feito por Yorifuji. Para isso:

e Selecione um elemento quimico qualquer e pesquise suas aplicacbes, suas
caracteristicas, suas propriedades, as histérias envolvendo sua descoberta
etc.




e A partir dessas informacdes, represente o elemento quimico selecionado por
vocé em um desenho, abordando os dados que julgar mais relevante.

e Escreva um paragrafo contando como foi seu processo criativo e 0 que cada
parte ou area do desenho representa.

¢ Envie uma fotografia do seu desenho e o paragrafo explicando seu processo

criativo para o e-mail de um dos professores.

TINTAS E PIGMENTOS

A atividade desta semana contempla o estudo das tintas e dos pigmentos.
Primeiramente, é importante sabermos que uma tinta é formada, basicamente, por
um pigmento ou corante e um aglutinante. O pigmento € insoluvel no aglutinante — a
substéancia veiculo que agrega a cor -, enquanto os corantes sao sollveis. Existem
diversas formas de preparacao de tintas e algumas delas estdo presentes no quadro

a seqguir.

Tinta guache

Uma maneira de se fazer a tinta é misturar duas colheres de sopa de goma ardbica,
duas colheres de sopa de corante em pé ou liquido, uma colher de sopa de vinagre
ou uma colher de café de 6leo de cravo (para conservara tinta). Se se quiser a tinta

mais diluida, acrescentar 4gua, o quanto se achar necessario.

Témpera

A témpera € feita com gema de ovo e pigmento. Peneirar a gema (peneira de leite)
para separar sua pele (se o0 ovo estiver gelado, sera mais facil retirar a pele da gema).
Para cada gema, misturar uma colher de café de p6 xadrez. Essa medida é relativa,
depende de como se queira a intensidade da cor, mais ou menor forte. Pode-se
acrescentar um pouquinho de agua para controlar a densidade. Para conservar a
témpera, é preciso pingar algumas gotas de algum fungicida, por exemplo, o éleo de

cravo, lisoférmio ou outros.

Tinta a 6leo




Para se fazer a tinta a 6leo mistura-se pigmento no 6leo de linhaca, usando uma
espatula para amassar bem o p6. Esse pigmento pode ser o pé xadrez que se
encontra em lojas de materiais especificos de artes. O ponto bom da tinta € o mesmo
da consisténcia de uma pasta de dente, ou seja, ndo deve sobrar 6leo nem haver po

demais.

Nesta atividade, vamos explorar a témpera vinilica, feita com cola branca. Essa
témpera foi utilizada no trabalho “Producéo de tintas com a utilizacdo de pigmentos
vegetais: favorecendo a abordagem interdisciplinar no ensino de Quimica” de Bonafé
e colaboradores. Para produzir sua témpera em casa, veja o video de preparacéo de
uma témpera vinilica a partir de pigmentos sélidos comuns em nosso cotidiano e
atente-se para a técnica do degradé. Abaixo o link do video em Google Drive para ser

baixado.

Neste video, ha uma demonstragdo de como fazer uma tinta pela técnica de
témpera acrilica. Ha outros videos em outras plataformas como o YouTube que

podem auxiliar em sua experimentacao.

O degradé é uma técnica bastante utilizada nas artes plasticas, como podemos
perceber nos trabalhos dos artistas Iran do Espirito Santo, Franz Singer e Gabriel

Dawe, representadas abaixo.

Iran do Espirito Santo. En passant. 2008. Latex sobre parede. Dimens®es variaveis.



Fontes: Imagem da direita- https://artmap.com/fortesdaloiagabriel/exhibition/iran-do-
espirito-santo-2008. Acesso em 24 jan. 2020. Imagem da esquerda -
http://fdag.com.br/exposicoes/en-passant/. Acesso em 24 jan. 2020.

!
Franz Singer. Penetragdo de cor de amarelo e violeta. (c. 1922-23). Aquarela.

Fonte: http://otherpainters.blogspot.com/2014/03/franz-singer.html. Acesso em 23 de
junho de 2020.



Gabriel Dawe. Plexus n° 35. Instalacdo com fios, madeira e ganchos. 2016.

Fonte: https://followthecolours.com.br/art-attack/gabriel-dawe-arco-iris-museu/. Acesso
em 23 de junho de 2020.



Gabriel Dawe. Plexus n° 35. Instalagdo com fios, madeira e ganchos. Detalhe. 2016.

Fonte: https://followthecolours.com.br/art-attack/gabriel-dawe-arco-iris-museu/. Acesso
em 23 de junho de 2020.

A partir da tinta produzida por vocé, faca uma experimentacdo com degradé
gue contenha, pelo menos, trés passagens de tons, podendo ser utilizado qualquer
suporte: papel, papeldo, tela, tecido etc. Nao é necessario fazer diversas cores de
tintas, contudo deve haver a passagem de tom de forma sutil. Registre por meio de

seu celular sua experimentacao e envie trés fotos dela para o e-mail.

FORUM “CONTEXTO E CONTEXTUALIZAGAO NO ENSINO DE CIENCIAS”

A participacé@o neste forum de discussao implica duas etapas:

1. A partir das referéncias abaixo, construa duas perguntas sobre os contextos e
a contextualizacdo no ensino de Ciéncias/Quimica e poste-as no férum de
discussédo. As perguntas podem ser baseadas em trechos de dois diferentes
artigos ou em um mesmo artigo.




WARTHA, E. J.; SILVA, E. L., BEJARANO, N. R. R. Cotidiano e
contextualiza¢cdo no ensino de Quimica. Quimica Nova na Escola, v. 35, n. 2,
p. 84-91, 2013. Fonte: http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc35_2/04-CCD-151-
12.pdf

KATO, D. S.; KAWASAKI, C. S. As concepc¢des de contextualizacdo do ensino
em documentos curriculares oficiais e de professores de ciéncias. Ciéncia &
Educacéo, V. 17, n. 1, p. 35-50, 2011. Fonte:
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-
73132011000100003

MAFFI, C.; PREDIGER, T. L.; FILHO, J. B. R.;; RAMOS, M. G. A
contextualizacdo na aprendizagem: percepcdes de docentes de Ciéncias e
Matematica. Revista Conhecimento Online, v. 2, n. 11, p. 75-92, 2019. Fonte:
https://periodicos.feevale.br/seer/index.php/revistaconhecimentoonline/article
Iview/1561

SILVA, E. L.; MARCONDES, M. E. R. Visdes de contextualizagcdo de
professores de Quimica na elaboracdo de seus proprios materiais didaticos.
Revista Ensaio, v. 12, n. 1, p. 101-118, 2010. Fonte:
https://www.scielo.br/pdflepec/v12n1/1983-2117-epec-12-01-00101.pdf

Responda a duas perguntas que foram postadas por seus colegas no férum

de discussao.

DESENHO NEGATIVO

A técnica do desenho negativo foi retirada do livro 300 propostas de artes visuais de

Ana Tatit e Maria Silvia M. Machado (2012, p. 86). Nele, as autoras descrevem essa

técnica da seguinte forma:

Desenhar com giz de cera branco ou uma vela sobre um papel branco. Pintar o

trabalho com anilina colorida. No lugar onde foi feito o tragco a tinta é repelida. O

trabalho também pode ser feito com a vela acesa — € s6 deixar que a parafina va

pingando no papel, compondo o desenho que se desejar. Depois é s6 pintar.




Outra possibilidade, é desenhar com a cola branca diretamente do tubo (cola em
bast&o) sobre o papel, ou molhar a cola branca liquida em um palito de churrasco e ir
desenhando. Depois de bem seca a cola, pintar com anilina colorida, hanquim preto

ou colorido, passando por cima de tudo.

As autoras propbem que para revelar o desenho seja utilizado anilina ou nanquim
(tinta a base de carvao). Contudo, vamos utilizar alguns pigmentos naturais,
encontrados nos alimentos. Veja o video abaixo que mostra uma experimentagdo com

0S pigmentos naturais.

https://drive.google.com/file/d/1FuDgkA2qQAJBENE2fGDs3IfBAdmfOB4qU/view?usp=
sharing
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A proposta desta semana, entdo, € experimentar a técnica do desenho
negativo. O desenho serd de tema livre e devera ser feito em uma folha branca.
Poderao ser utilizados quaisquer dos materiais citados acima ou no video. Outros
materiais a sua escolha também poderdo ser utilizados. Registre por meio de seu

celular sua experimentacao e envie trés fotos dela para o e-mail.

FOTOGRAFANDO A CIENCIA

A fotografia como uma forma de registro por meio da linguagem visual nédo
verbal compde um dos recursos didaticos utilizados no ensino de Ciéncias, como
forma de discutir eventos macroscoépicos do cotidiano sob a perspectiva cientifica. Por
exemplo, para tratar de temas como entalpia e combustdo, € comum encontrarmos
uma fotografia de fogueira em chamas nos livros didaticos de Quimica. Esse tipo de
fotografia pode ser considerada uma fotografia cientifica, que no ensino de Ciéncias,
pode ser utilizada como meio eficaz para a observacéao e, também, para o registro de

fendbmenos. A atividade desta semana é baseada em duas etapas:

Selecione um dos trechos de livros didaticos abaixo;

2. Faca, no minimo, duas fotografias com seu celular que registre, ilustre,
discuta ou exemplifique os conceitos cientificos abordados no trecho
escolhido;

3. Faca uma legenda para cada foto;




4. Caso vocé ndo queira fazer uma foto a partir dos trechos selecionados
abaixo, selecione um trecho — de preferéncia, em livros didaticos - sobre
uma entidade ou um fendbmeno cientifico a sua escolha. Produza, no
minimo, duas fotografias sobre ele e envie seus resultados. Lembre-se de
produzir uma legenda para cada fotografia e colocar a fonte de onde vocé

retirou o trecho.

As fotografias, suas legendas e o trecho escolhido devem ser enviados para os e-
mails dos professores.

TRECHO 1

“Quando atritamos os materiais, ha transferéncia de elétrons entre eles: o objeto que
perde elétrons fica com excesso de carga positiva, enquanto o outro, que ganha
elétrons, fica com excesso de carga negativa. Ao esfregar o plastico no papel, o
plastico adquire carga negativa e o papel, carga positiva. Isso significa que elétrons
foram transferidos do papel para o plastico. Os atomos que compdem o plastico
atraem mais fortemente seus elétrons externos do que o fazem os atomos de papel.
Por essa razéo, quando atritamos diferentes materiais, os elétrons mais externos dos
atomos de um deles (no caso, o papel) sdo mais facilmente arrancados e transferidos

para os atomos do outro material (nesse caso, o plastico)”.

Retirado de Caro, C.; Paula, H.; Barbosa, M.; Caixeta, M. E.; Soares, N.; Aguiar, O.; Schmitz,
R.; Moura, S. Construindo consciéncias: 9° ano: Ensino Fundamental. Sdo Paulo: Scipione,
2009, p. 93.

TRECHO 2

“Num aspecto muito difundido e aceito universalmente pode-se definir corrosdo como
a deterioragdo de um material, geralmente metélico, por ag¢do quimica ou
eletroquimica do meio ambiente associada ou ndo a esforcos mecanicos. A
deterioracdo causada pela interacdo fisico-quimica entre o material e o seu meio
operacional representa alterac6es prejudiciais indesejaveis, sofridas pelo material,
tais como desgaste, variagbes quimicas ou modificacGes estruturais, tornando-o

inadequado para o uso”.




Retirado de Gentil, V. Corrosédo. Rio de Janeiro: LTC, 2014, p. 1.
TRECHO 3

“A termodinamica parte do principio que a nocéo intuitiva de temperatura, que todos
temos (‘mais quente’, ‘mais frio’), esta na verdade associada justamente a parte
cinética da energia de um corpo [...] Sabendo, também intuitivamente, que dois corpos
em temperaturas diferentes terminam por iguala-las quando postos em contato, ao
qgue chamamos de equilibrio térmico. Por que isso ocorre? Pela passagem de energia
do corpo mais quente para o corpo mais frio. O corpo com maior temperatura € aquele

cujas moléculas e atomos acumulam mais energia de movimento”.

Retirado de Haddad, T. A. S.; Tufaile, A. P. B. Termodinamica, o que é possivel e o0 que é
espontaneo. In: Amaral, L. Q. Entre sélidos e liquidos: uma visdo contemporanea e
multidisciplinar para formacé&o de professores e divulgacdo do conhecimento. S&o Paulo:
Editora Livraria da Fisica, 2014, p. 61-75.

TRECHO 4

“Acucares, amido e celulose sao termos que podem permanecer deslocados junto
aos de nylon e I1a. [...] Tal como as proteinas, amido e celulose s&o polimeros naturais;
a unidade que neles se repete é a glicose ou uma outra molécula similar. Amido é
comestivel; a celulose ndo, mas tem fungéo estrutural e € a substancia organica mais
abundante sobre a Terra. Ambos sdo exemplos de carboidratos, substancias cujas
formulas sdo frequentemente multiplas de CH.O, o que sugere (falsamente) que

sejam ‘hidratos de carbono”.

Retirado de Atkins, P. W. Moléculas. Sado Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo,
2000, p. 95.

FORUM “OS MODELOS DA ARTE E NA CIENCIA”

Esta semana a atividade assincrona serd sobre os modelos da Arte a na
Ciéncia e contamos com sua participacdo em um forum. Antes de participar do forum,
faca a leitura dos textos: “Concurso no ICB vai premiar melhor representacéao criativa
do DNA”, “Modelos e Modelagem no Ensino de Quimica: um olhar sobre aspectos
essenciais pouco discutidos” e reflita sobre a forma com a qual os modelos foram

representados nos trechos de livros didaticos contidos no arquivo.




Sua participagdo no forum contard& com a discussdo de uma das

representacdes dos modelos cientificos. Para isso,

e Discuta o que seria um modelo cientifico;

e Selecione uma das imagens contidas neste arquivo;

e Poste essa imagem juntamente com um comentario sobre como o0s
autores construiram o modelo cientifico representado;

e Destaque as possiblidades e as limitacbes que cada uma das
representacdes dos modelos cientificos;

e Caso vocé queria comentar outra representacao, fique a vontade para

pesquisar e apresentar essa imagem no forum, com seus comentarios.

Reportagem “Concurso no ICB vai premiar melhor representagéao criativa do
DNA”

Construcado de modelos a partir de desenhos e suas representacdes

tridimensionais

Concurso no ICB vai premiar melhor representacgao criativa do DNA

Iniciativa recebe inscri¢cdes até o dia 23

Montagem em lego da estrutura do DNA

Fonte: Mike & Amanda Knowles / Wikimedia Commons / Creative Commons Attribution 2.0

Generic




Estdo abertas, até 23 de abril, as inscricbes para a segunda edicdo do
concurso Esta no DNA, que vai premiar a representacao mais criativa da molécula,
gue traz no ndcleo das células toda a informacao genética dos seres vivos. Poderao
ser inscritos trabalhos em forma de dobradura, pintura, moldagem, tricd, fotografia,
mosaico e musica. Promovido pela Diretoria do ICB, o concurso tem o apoio da
Fundacao Danilo Pena (Fundape), que patrocina o prémio de R$ 500 que sera
entregue ao autor do melhor trabalho. Para se inscrever, basta enviar e-mail com o
assunto “Prémio DNA” para comunica@icb.ufmg.br. Na mensagem, devem constar
nome do interessado, titulo do trabalho com breve apresentacdo, area fisica e

infraestrutura necessarias para a exposicao e contatos (e-mail e telefone).
Exposicéo

O concurso marca as comemoragdes do Dia Internacional do DNA, celebrado
em 25 de abril, data em que os trabalhos inscritos ficardo expostos no hall do ICB,
das 9h as 15h. A selecéo sera feita por comisséo julgadora, mas o publico também
poderd votar. O expositor do trabalho preferido pelo publico recebera um voto extra.
A urna ficara no local da exposicdo. A divulgacdo do resultado ocorrera no dia 27 de
abril, e a entrega do prémio em data a ser posteriormente agendada. A dupla hélice
de DNA é um modelo simples e estético proposto pelos cientistas Francis Crick e

James Watson. Sua divulgacéo se deu em 25 de abril de 1953.

Retirado de https://ufmg.br/comunicacao/noticias/concurso-promovido-pelo-icb-vai-premiar-

melhor-representacao-criativa-do-dna. Acesso em 21 de janeiro de 2020.

Trecho do capitulo “Modelos e Modelagem no Ensino de Quimica: Um olhar

sobre aspectos essenciais pouco discutidos” de Rosaria Justi

De uma forma geral, podemos afirmar que, em ciéncia, um modelo é uma
representacdo parcial de uma entidade, elaborado com um, ou mais, objetivo(s)
especifico(s) e que pode ser modificado. [...] o fato de modelos serem representactes
parciais significa que eles (i) ndo séo a realidade; (ii) ndo sédo copias da realidade e
(iii) tém limitagdes.
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No contexto cientifico € essencial reconhecer que objetos a serem
representados podem ou néo ser visualizados no cotidiano. Por exemplo, € possivel
representar um aparato de laboratério, assim como uma célula. Além disso, € preciso

considerar que modelos também podem representar processos e ideias.




Em Quimica, os principais objetivos de modelos sao:

Simplificar entidades complexas de forma que seja mais facil pensar sobre as
mesmas;

Favorecer a comunicacao de ideias;

Facilitar a visualizacdo de entidades abstratas;

Fundamentar a proposicdo e a interpretacdo de experimentos sobre a
realidade;

Ser um mediador entre a realidade modelada e teorias sobre ela, isto &,
fundamentar a elaboracéo de: explicacdes sobre a realidade; questbes sobre
a realidade, sobre teorias a ela relacionadas e sobre como realidade e teorias
se relacionam, e previsdes sobre o comportamento da realidade em diferentes
contextos.

O meio pelo qual o modelo € expresso é conhecido como seu modo de

representacdo. Um ou mais dos seguintes modos de representacdo podem ser

empregados para produzir um modelo expresso de alguma entidade:

O modo concreto caracteriza-se pela utilizacdo de materiais resistentes para
a producao de uma representacao tridimensional. Exemplos: modelo metélico
de uma locomotiva, modelo de plastico ou isopor de uma estrutura de cristal.
O modo verbal pode consistir da descricio de entidades e dos
relacionamentos entre elas e 0 modelo. Ele pode também ser constituido de
metéaforas e analogias nas quais 0 modelo se baseia (por exemplo, “o coragéo
€ uma bomba”). Ambas as versdes sao faladas ou escritas.
O modo matematico consiste de expressbes matematicas, particularmente
equacdes, tais como a equacgao dos gases ideias, as equagdes do movimento
planetario.
O modo visual implica uma representacdo bidimensional que pode ser vista.
Ele faz uso de graficos, diagramas e animacgodes.

Finalmente, o modo gestual faz uso do corpo humano ou de alguma de suas
partes. Exemplo: representacdo do sistema solar a partir de criangas se
movendo umas ao redor das outras.

Adaptado de Justi, R. Modelos e Modelagem no Ensino de Quimica: um olhar sobre

aspectos essenciais pouco discutidos. In: Santos, W. L. P.dos; Maldaner; O. A. (orgs.)
Ensino de Quimica em Foco. ljui: Editora Unijui, 2010, p. 209-230.




Imagens retiradas de livros para a discussao na atividade “Modelos

cientificos”

Uma ponte de hidrogénio é formada por um atomo de hidrogénio que esta entre os
atomos de dois elementos fortemente eletronatraentes (tipicamente, o oxigénio). As

esferas cinzentas representam o resto da molécula.

Retirado de Atkins, P. W. Moléculas. Sdo Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo,

2000, p. 11.

Vocé acha que, em (A), o ar estd somente na parte superior ou também espalhado
por todo o espaco dentro da garrafa e do balao?




Quais seriam as diferencas entre essas substancias? Seriam elas tipos distintos de
“nuvens”? O que aconteceria se 0 ar ou um gas qualquer se liquefizesse? Sera que

podemos responder a essa pergunta usando o modelo (B)?

Mas o que existe entre as bolinhas indicadas nos modelos (C) e (D)? Lembre-se de
gue, no modelo cinético molecular, cada particula que comp®&e o ar € muito
pequena. As particulas ndo tém as propriedades das substancias. Os materiais
sofrem dilatacdo quando séo aquecidos. Mas as particulas ndo se contraem nem se
dilatam.

Retirado de Caro, C. de et al. Projeto Velejar: Ciéncias. Sdo Paulo: Scipione, 2012, p. 73-4.
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Fracao de moléculas —>
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Retirado de Atkins, P; Jones, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o

meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2012, p. 591.

MODELARTE

Nesta semana, as experimentacdes se baseiam no processo de construcao
de modelos cientificos. Vocés deverédo elaborar uma representacao de um modelo de
acordo com um dos cinco trechos retirados de alguns livros didaticos. Os trechos
abordam temas como os polimeros e seus estados fisicos, a estrutura cristalina dos
minerais, as moléculas anfifilicas e os sistemas micelares, as transicdes eletrbnicas
do atomo de hidrogénio e as propriedades dos sdlidos idnicos, conforme os trechos a
seguir. Envie sua representacdo para o e-mail. Vocé também podera selecionar um
trecho de algum livro didatico e construir uma representacdo a partir dele. Nao se
esqueca de indicar no seu trabalho o trecho escolhido por vocé.

Trecho 1 — “Os polimeros consistem em cadeias de moléculas, e estas cadeias tém

em média pesos moleculares que variam de 10 mil a mais de um milhdao de g/mol,




sendo produzidas pela unido de muitos meros por meio de ligacdo quimica para
formar moléculas gigantes, as quais sdo conhecidas somo macromoléculas. O peso
molecular é definido como a soma de massas atbmicas em cada molécula. A maioria
dos polimeros, solidos ou liquidos, é a base de carbono; contudo, também pode ser

inorganica, como os silicones baseados na estrutura de Si-O”.

Adaptado de ASKELAND, W. J.; WRIGHT, W. J. Ciéncia e engenharia dos materiais. Sao
Paulo: Cengage Learning, 2014, p. 507-8.

Trecho 2 — “Um dos aspectos mais agradaveis de espécimes minerais bem
desenvolvidos sdo suas ocorréncias em cristais ou grupos de cristais. Tais cristais
tem superficies planas lisas que assumem formas geométricas como um tetraedro,
octaedro ou um cubo. Quando a aparéncia externa de um mineral assume uma forma
geométrica regular, ela é referida como sua forma cristalina. As formas cristalinas
podem ser utilizadas como uma propriedade fisica diagndstica pois a forma externa é

a expressao da organizagao interna do arranjo atbmico ordenado”.

Retirado de KLEIN, C.; DUTROW, B. Manual de ciéncia dos minerais. Porto Alegre:
Bookman, p. 46.

Trecho 3 — “Agregados macromoleculares em solugédo séo formados por moléculas
anfifilicas, compostas por uma parte polar (cabeca polar) e uma parte apolar
(tipicamente uma cadeia carbbnica tipo parafina). Ou seja, uma parte com afinidade
pela agua (hidrofilica) e uma sem afinidade com a agua (hidrofébica). Devido a essas
duas tendéncias opostas na mesma molécula, quando em solugédo aquosa se forma
espontaneamente um agregado (micela) que contem em seu interior a parte
parafinica que evita o contato com a 4gua, enquanto as cabecas polares formam uma
interface em contato com a agua. Exemplos desses compostos sdo sabdes e

detergentes e também fosfolipideos bioldgicos”.

Adaptado de AMARAL, L. Q. do. Sistemas micelares. In: . Entre sdlidos e liquidos: uma
visdo contemporéanea e multidisciplinar para a formacao de professores e divulgacao do

conhecimento. S&o Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2014, p. 131.

Trecho 4 — “Quando uma corrente elétrica passa por uma amostra de hidrogénio em
baixa pressado, ocorre emissdo de luz. A corrente elétrica, que funciona como uma
tempestade de elétrons, quebra as moléculas de H e excita os atomos de hidrogénio

para energias mais altas. Esses atomos excitados liberam rapidamente o excesso de




energia através da emissao de radiacdo eletromagnética, e depois se recombinam

para formar novas moléculas de H.".

Retirado de ATKINS, P; JONES, L. Principios de quimica: questionando a vida moderna e o

meio ambiente. Porto Alegre: Bookman, 2012, p. 06.

Trecho 5 — “Muitos metais sdo maledveis, o que significa que podem ser moldados
em folhas finas e dulcteis — ou seja, podem ser transformados em fios. Os sélidos
ibnicos ou cristais da maioria dos compostos covalentes ndo exibem tal
comportamento. Esses tipos de sélidos sdo geralmente quebradi¢cos e racham com
facilidade. Considere, por exemplo, a diferenga entre deixar cair um cubo de gelo e

um bloco de aluminio em um chado de concreto”.

Adaptado de BROWN, Theodore; LEMAY, H. Eugene; BURSTEN, Bruce E. Quimica: a
ciéncia central. 9 ed. Prentice-Hall, 2005, p.866.

FORUM “RESTAURO E CONSERVAGCAO DO PATRIMONIO”

A participacao de vocés na disciplina essa semana contara com sua participacao em
um férum de discussdes. Para isso, veja trés momentos da entrevista com o professor
Dr. Jodo Cura D’Ars de Figueredo Junior, da Escola de Belas Artes da Universidade
Federal de Minas Gerais (EBA — UFMG). Esses momentos estdo presentes nos
seguintes links do YouTube:

Entrevista — Parte 1: https://youtu.be/dFX7tZMXSsl|
Entrevista — Parte 2: https://youtu.be/F1Q7sNojm50
Entrevista — Parte 3: https://youtu.be/4ZKEQLmM_pXE

ApOs assistir a entrevista, discuta no forum um dos aspectos que vocé
considerou mais relevante na integracao entre a Quimica/Ciéncias e a conservacao
e o restauro do patrimbnio. Sintam-se a vontade de pesquisarem mais sobre o

assunto e trazer suas contribuigcdes para o férum.

FORUM “AUTENTICAGAO DE OBRAS DE ARTE”




A participacao de vocés na disciplina essa semana contara com sua participacao em
um férum de discussdes. Para isso, veja dois momentos (Partes 4 e 5) da entrevista
com o professor Dr. Jodo Cura D’Ars de Figueredo Junior, da Escola de Belas Artes

da Universidade Federal de Minas Gerais (EBA — UFMG) nos links a seguir.
Parte 4: https://youtu.be/16SUc]NMFrs
Parte 5: https://youtu.be/so44TVw3Y14

Apbs assistir a entrevista, discuta as possibilidades de integracdo entre a
Quimica/Ciéncias respondendo as perguntas de uma atividade investigativa proposta

a seqguir no férum.

Vocé trabalha em um laboratério do Cecor — Centro de Conservacdo e
Restauracao, situado na Escola de Belas Artes da UFMG. Duas telas, de tamanhos
similares, foram deixadas para analise de autenticidade em seu laboratério. As

fotografias das telas estéo representadas a seguir.

TRABALHO FINAL

O trabalho final deve ser realizado de forma individual consiste na elaboragdo de um
planejamento de uma aula, uma sequéncia de aulas, uma atividade, uma
experimentagdo ou até mesmo um projeto a ser desenvolvido com os alunos do
ensino basico (anos iniciais, ensino fundamental | ou Il, ensino médio), integrando a
Arte e a Ciéncia. Nesse trabalho final, vocé podera selecionar uma das
experimentacoes da disciplina “Atelié de Ciéncias” ou criar uma atividade nova. Além
disso, vocé poderd embasar seu planejamento nos conteidos do CBC (Curriculo
Base Comum) da Secretaria de Estado de Educagcdo de Minas Gerais e/ou nas
competéncias e nas habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do

Ministério da Educacdo. Em seu planejamento, explicite:

* A(s) etapa(s) de ensino (anos iniciais, ensino fundamental | ou Il, ensino médio) a(s)
qual(is) a atividade podera ser discutida;

* A estratégia pedagdgica a ser usada para integrar Arte e Ciéncia na atividade (como
vocé integrou a Arte e a Ciéncia nessa atividade?);

* No caso de uma atividade mais longa, o numero de aulas ou encontros que serao

necessarios para realizar a atividade;




* Quais os conteudos, as competéncias e/ou as habilidades que poderdo ser
trabalhados na atividade;

» Os materiais e os recursos que poderao ser utilizados;

» O desenvolvimento da atividade.

Boas experimentacdes a todos e todas!




